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LOI MO PAU

Ngay nay cing véi su tién bo cua khoa hoc va cong nghé, cac thiét bi dien
tir dang va s& duoc ng dung ngay cang rong rai trong hau hét cac linh vuc kinh
té-x4 hoi ciing nhu trong doi sdng. Trong tat ca céc thiét bi dién tar, van dé ngudn
cung cap la mot trong nhitng van dé quan trong nhat quyét dinh dén su lam viéc
6n dinh cua hé thdng. Hau hét cac thiét bi dién tir déu st dung cac ngudn dién
mét chiéu duoc dn &p véi d6 chinh xac va 6n dinh cao. Hién nay ki thuat ché tao
cac ngudn dién on ap ciing dang 1a mot khia canh dang duoc nghién ciu phat
trién voi muc dich tao ra cac khdi ngudn c6 cong suat 16n, do 6n dinh, chinh xéc

cao, kich thudc nho.



LOI CAM ON
Pé hoan thanh dé tai tiéu luan nay, nhém em xin bay t6 1ong cam on sau

sic dén,

Thay D3 Trong Quy di ludn dong hanh tan tinh huéng dan, dua ra nhing
loi khuyén hiru ich va quan sat dé chi ra nhiing sai s6t kip thoi trong suét qué

trinh nhdm thuc hién.

Quy thay cd Khoa Céng Nghé K§ Thuat Nhiét Lanh — Trudng Cao ding
Ly Tu Trong TPHCM di giang day kién thtc nén tang, truyén cam hing va luén
tao diéu kién gilp ching em trong quéa trinh hoc tap va cac kién thuc lién quan
dén dé tai.

Cubi cuing, nhém xin gui 161 cam on dén cac ban 16p 21C1-VSL1 di ludn
ddng hanh giup d, nhiét tinh hd trg trong quéa trinh hoc tap va lam dé tai tiéu

luan.

Nhoém em xin chan thanh cam on!



NHAN XET CUA GIAO VIEN



DE TAl: MACH PIEN MQT CHIEU SINH VIEN

PHAN TRINH BAY NOI DUNG

CHUONG 1: GIOI THIEU

Mach dién mot pha dugc sir dung nhiéu trong thyc té va san xuét; Tuy
nhiéu do dic tinh cua phu tai ma ching c6 nhitng dic diém khac nhau viéc
nghién ctu k§ chuong nay cho phép chiing ta hiéu va sir dung dong dién mét pha
dung dan va kinh té. Muc tiéu caa bai la trinh bay khai niém vé dong dién xoay
chiéu hinh sin mot pha, nguyén 1y tao ra dong dién hinh sin va céc thdng sé dic
trung caa no, phan tich cac hién tuong dién tir khi dong dién hinh sin chay qua
cac phan tir dién trg, dién cam, dién dung, tir d6 tinh toan dong dién, dién 4p va
cong suat caa cac phan ti khi c6 dong dién chay qua. Va rén luyén kha ning tu
duy logic, cac ung dung trong thuc té, van dung hiéu biét tiép thu bai. Tiéu luan

gom 4 chuong:
- Chuirong 1:Gi6i thiéu so hegt vé dé tai, muc tiéu va pham vi lam dé tai

- Chwong 2: Co so' Iy thuyét. Churong nay tém tat nhing ngi dung vé mach

dién xoay chiéu hinh sin mét pha

- Chirong 3: Mét s6 bai tdp 1#ng dung ciia mach dién xoay chiéu hinh sin
mot pha

- Chirong 4: Két qua thyc hién trong bai tiéu lugn néu Ién y kién sau do

két lugn va danh gid dé tai

CHUONG 2: COSO LY THUYET
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1. Khai ni¢m mach dién xoay chiéu hinh sin 1 pha
1.1. Dinh nghia

Dong dién xoay chiéu 1a dong dién co chiéu va tri s6 bién doi theo thoi

gian

Dong dién hinh sin: 1a dong dién c6 chiéu va tri s6 bién doi theo quy luat

hinh sin theo thoi gian.
1.2. nguyén ly tao ra sirc dién dong xoay chiéu hinh sin

- Strc dién dong xoay chiéu hinh sin duoc tao ra trong may phat dién xoay

chiéu mot pha hay ba pha.
Xét mot may phat dién xoay chiéu mot pha don gian nhat, c6 cau tao gom:

- Phan cam (stato) 1a mot nam cham vinh ctru c6 mot dbi cuc tir 1a cuc bac

ky hiéu la N va cuc nam ky hiéu la S.

- Phan ung (R&to) 1a mot khung day chuyén dong quay cét tir trudng phan
cam. (hinh 1)
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Hé thdng cuc tir dugc ché tao sao cho tri s cam ¢ng tir B phan bé trén
mat cuc tir doc theo khe ho khdng khi gitra R6to va Stato theo quy luat hinh sin.

Nhu vay & vi tri bat ky tir cam ¢ tri s6 Ia:

trong d6 B 12 tri s6 cuc dai tir cam, o 1 goc léch giira mit phing trung tinh 0o’

- l !
- =
== ceadf - I = |
e I : | (=4 &
! = el
& | N L — e
E Frl ! &
. 1 1
&) -, ; | |

véi mit phang khung day

Khi réto quay voi téc do o, canh khung day s& chuyén dong vai tée do v
cit vuéng goc duong suc tir nén trong mot canh khung day xuat hién sic dién

doéng cam ing la:
vé6i | 1a chiéu dai canh khung day

Néu tai thoi diém ban dau (t = 0) mat phiang khung day & vi tri tring voi

mit phang trung tinh 00° thi tai thoi diém t bat ky khung day & vi tri 1a:
Tu cam tai do la:
Thay vao biéu thic s.d.d ta dugc:

Do mdi khung day c6 hai canh nén stc dién dong cta ching ndi tiép voi

nhau ta c6 s.d.d cua mét khung day la:
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Néu khung diy c6 W vong thi s.d.d cta ca khung khung day 1a:

trong do la bién do strc dién dong. Nhu vay stc dién

dong 2 hai dau khung day c6 quy luat hinh sin
Néu roto quay véi tdc do n (vg/ph) va stato c6 p doi cuc thi tan sb cua

pn

s.d.d (s6 chu ky trong mot gidy) sé la: f = 0

2. C4c thdng sé dic trung cho dai lwong hinh sin
2.1Biéu dién gia tri hinh sin:

Tai thoi diém bat ky tri s6 tac thoi ciia dong dién va dién ap duoc biéu

dién la:

Vi i, u la tri s tic thoi cua dong dién va dién &p
2.2. Bién dp:

La tri s6 cuc dai cua dong dién, dién 4p va s.d.d twong @ng Ky hiéu 13 Inax,
Umax, Emax .

Dé phan biét ta quy wdc: tri s tic thoi ky hiéu chir in thudng nhu i, u, e
Tri s6 cuc dai dung chit in hoa c6 chi s6 m nhu Iy, U , Enm .
2.3. Géc pha va géc pha dau:

Luong (ot + ) dic trung cho dang bién thién cua luong hinh sin duoc goi

Ia goc pha hay pha cua lugng hinh sin

Tai thoi diém t = 0, goc pha bang y nén y duoc goi 1a goc pha dau hay

pha dau cuaa lugng hinh sin
Goc pha dau c6 thé duong, am hay bang khong

4
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2.4. Tan sé goc:

La téc do goc cua lwong hinh sin, ky hiéu 1 o, don vi 1a rad/s
2.5. Chu ky:

Chu ky 1a khoang thai gian ngin nhét dé luong hinh sin lap lai tri s6 va

chiéu ban dau , ky hiéu 1a T, don vi do 1a gidy ( sec )
Trong khoang thai gian T goc pha bién thién mot lugng 1 ot = 2x (rad)
2.6. Tan so:

La s6 chu ky trong mot gidy, ky hiéu 1a f, don vi do 1a Héc (Hz) taco f=
1/T.

* Quan hé giira tan sé goc va tan so: ta co o = 2nf

Tan s6 dong dién xoay chiéu trong cong nghiép cua nudc ta 1a f = 50hz,

khi d6 tan sé goc 1a o = 2xf = 314rad/s
2.7. Sw léch pha:

Hai lwong hinh sin 1a dién ap va dong dién c6 cling tan s6 nhung tai mot
thoi diém goc pha cua ching c6 thé khong bang nhau ta ndi ching léch pha voi

nhau. Ky hiéu géc léch pha d6 1a o, ta co:
G6c ¢ phu thudc vao dic tinh céc thdng s6 cia mach dién
Néu ¢ > 0 ta n6i dién ap vuot truée dong dién
Néu ¢ < 0 ta n6i dién ap cham sau dong dién
Néu ¢ = 0 ta n6i dién ap va dong dién tring pha nhau.
Néu u = Upsinmt thi:

3. GIA TRI HIEU DUNG CUA LUQNG HINH SIN:

* Muc tiéu:
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Trinh bay dwoc khai niém vé tri s6 hiéu dung cua dong dién xoay chiéu

hinh sin mot pha;
3.1. Dinh nghia:

Tri s6 hiéu dung cia dong dién xoay chiéu la gia trj trong duong véi dong
dién mot chiéu khi di qua cung mot dién tro, trong khoang thoi gian mét chu ky,

ching toa ra mot nang lugng dudi dang nhiét nhu nhau
Ky hiéu gié tri hiéu dung bang chit in hoa nhu I, U, E

Nhu vay gié tri hiéu dung dic trung cho tic dung trung binh vé mit ning

lwgng cua lugng hinh sin trong mdi chu ky.
Con gia trj tc thoi chi dic trung cho gia tri hinh sin & ting thoi diém.
3.2. Cach tinh gia tri hi¢u dung theo bién do-

Nhiét luong toa ra trén dién tré r do dong dién xoay chiéu chay qua trong
thoi gian ngan 1a: dQ = i2r.dt

do d6 trong mét chu ky nhiét lugng toa ra la:

.
Q= _[ i%rat
0
Nhiét lwong toa ra trén dién trg r do dong mét chiéu gay ra trong thoi gian
TlaQ=1PrT

:
Theo dinh nghia ta c6: 1°rT = Iizl’dt
0

O day I 1a gia tri dong mot chiéu chay qua r, hay chinh d6 1a gié tri hiéu

dung cua dong xoay chiéu. Giai phuong trinh trén ta duoc:

=
| = iJ.izdt =\/£I§] sin’ etdt
Ty T
_1-cos2amt

Thay: sin® ot = >
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o 17 ,1-cos2mt COSZa)t
Taco.l—\/?lldet | =1 \/ U dt - j

Hay: |=—~=0,7071,
N
% cos 2t

0
Tuong tu ta c6 gia tri hiéu dung cta dién ap va s.d.d hinh sin la:

U=n <0700 va E-

J2

4. Biéu thi lweng hinh sin bing dd thi véc to:

—~O707E
NG

Céc dai lugng hinh sin dugc biéu dién bang vécto ¢ do 16n (Modun) bang tri
s6 hiéu dung va goc tao vai truc Ox bang pha dau cua cac dai lugng

T

Véctodong dién:

i =10+/2sin( et +30%)

Biéu dién cho dong dién:

—

T

Va vécto dién ap:

: 0
= s -4
Bicu dien cho dién ap:
Tong hay hiéu caa cac haM sin dugc biéu dién bang tong hay hiéu cac véc to

tuong ung.

Dinh luat Kiéchdp 1 dudi dang véc tO’ZZ
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Pinh luat Kiéchdp 2 dudi dang véc tO’:ZU -0

Dua vao céach biéu dién cac dai lugng va 2 dinh luat Kiéchdp bang vécto, ta co

thé giai Mach dién trén d6 thi bang phuong phap db thi vécto.

Hinh tham khao:

y M2

Y -

E;
0}

( . .

E E,
\/ w2 Wl
0 0
X X

5. Mach hinh sin thuan tré:
Khi c6 dong dién i = IMaxsinWt qua dién tro R , dién ap trén dién tré:
UR = R.i =URMax sinWt, trongdé: URMax = R.IMax
Tacd: UR =R.l hoac | = UR/R
Biéu dién vécto dong dién | va dién a4p UR
Dong dién i = IMaxsinWt biéu didn dudi dang dong dién phuc: I = 1"
Pién 4p UR = UMaxsinWt biéu dién dudi dang dién ap phuc:

Uy =Uge” =RIe” =R'I:>i=%

Cong suit tic thoi cua Mach dién: pR(t) = uRi = UR .1(1 — cos2Wit)

Ta thay pR(t) > 0 tai Moi thoi diéM, dién tré R ludn tiéu thu dién ning cua

ngudn va bién ddi sang dang ning luong khac nhu quang ning va nhiét nang .v.

8
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Cong suat tac dung P 14 tri s6 trung binh cua cdng suat tic thoi pR trong Mot

1t 1T
F= —JpR (thdt = —J‘URI(I — cos 288)ds
. T T
chu ky.

Tacd: P=URI=RI2
Pon vi caa cdng suat tac dung 1a W (04t) hoic KW
5.1 Quan h¢ dong di¢n - dién ap:

Mach thuan tro 12 mach chi co dién trg r, hé sb dién cam L rat bé c6 thé bo qua

va khéng c6 thanh phan dién dung

B

b

a

Pit vao mach dién ap xoay chiéu u = Upsin ot , trong mach s& c6 dong

dién chay qua. O thoi diém t bat ky theo dinh luat Om ta co:

& day Im = Un/r 1 bién d6 dong dién qua mach. So sanh biéu thizc dong dién
va dién &p ta thiy trong mach thuan tr& dong dién va dién ap déng pha véi nhau,
g6c léch pha gitra dong dién va dién ap 1a ¢ = 0. D6 thi thoi gian va d6 thi véc to

cua dong dién va dién ap
5.2. Cong suat:

Cong suit tic thdi cua nhanh duoc tinh theo biéu thic:
9
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P = U.i = Up. Iy Sin’ot = 2Ulsin?wt.

Thay sinwt = (1 — cos2mt)/2, ta co:
p = UI(1 — cos2wt) = Ul - Ul cos2mt

Nhu vay cong suat tic thoi caa nhanh thuan tra gom hai thanh phan: Thanh phan
khong doi Ul va thanh phan bién doi Ul cos2ot.

Vi thanh phan Ul cos2mt = 0 tinh trung binh trong mét chu ky, nén cong

sut trung binh trong mat chu ky cua nhanh s& bang thanh phan khong doi Ul.

Cong suat trung binh trong mot chu ky ctia mach xoay chiéu goi 1a cong suat tac

dung hay cong suét hitu cong, ky hiéu 1 P.

2
P=Ul=r1? =2
-

Nhu vay d6i véi nhanh thuan tro cdng suat tac dung bang:
Dién ning tiéu thy trong thoi gian t tinh theo cong suat tac dung 1a:
W, =Pt
6. MACH PIEN HINH SIN THUAN CAM:

6.1 Quan hé dong dién - dién ap:

Nhanh c6 hé sb tu cam L kha 16n, dién tré va dién dung du bé c6 thé bo qua

duogc goi 1a nhanh thuan cam

Néu ta dat vao mach dién 4p xoay chiéu u thi trong mach s& xuat hién

dong dién i c6 dang:
I = I nsin ot

Do dong dién bién thién nén trong cuén day xuat hién s.d.d tu cam xac

di
eL == —La

10
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dinh theo biéu thac:
Ap dung dinh luat Kiéchdp Il cho mach vong ta co:
u+te . =ir=0vir=0
Do do: u=-e_

Nhu vay trong nhanh thuan cam dién ap ngudn can bang vai s.d.d tu cam
Xuat hién trong nhanh, hay dién ap nguon co tri sé bang s.d.d ty cam nhung pha
d6i nhau. Pé tim quan hé giita dién ap va dong dién ta nghién ciu quan hé giita

s.d.d ty cam va dong di¢n.
Tir do thi dong dién (hinh 4.12) ta thay:

O phan tu chu ky thi nhat ciia dong dién, dong dién tang dan tir khong téi

cuc dai duong, sb gia dong dién duong va giam dan
Alp > Ai> Alz .. >Aih >0

Vi thé toc do bién thién cua dong dién cling duong va giam dan tir cuc dai

vé khong.
Al/AL > Alb/At > ....> A, [At

s.d.d ty cam trai dau va ty 18 véi tbe do bién thién cua dong dién nén s.d.d s& &m

va ¢ tri sé giam dan tir cuc dai vé khong.

O phan tu chu ky the hai cua dong dién, dong dién giam dan tir cuc dai
vé khong, gia sé dong dién &m va co tri s6 tang dan tir khdng 1én cuc dai, toc do
bién thién dong dién ciing 4m va c6 tri s6 ting dan tir khong 1én cuc dai, s.d.d tu

cam ciling duong va tri s ting dan tir khdng 1én cuc dai.

Ly luan tuong ty ta 6 ¢ phan tu chu ky thir ba s.d.d ty cam s& duong va
tri s6 giam tir cuc vé khong, ¢ phan tu chu ky tha tu s.d.d ty cam s& am va ting

dan tri sb tir khdng téi cuc dai am.

11
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Tir cac nhan xét trén ta vé dugc dang do thi bién thién cua s.d.d tw cam
theo sy bién thién cua dong dién (Hinh 4.12). Ta thay s.d.d ty cam ludn cham pha

sau dong dién mot goc 90° hay wt/2 radian

Taco:
e :—Lﬂ:—LM:—LI wcosat = oLl sin(ot—7/2)=E _ sin(et—7/2)
) dt dt " "

V61 bién d6 s.d.d tw cam la:

ELm = O)le
Dbién ap dat vao nhanh la:
u=-e.=olLlycosot =Uysin(ot + n/2)

Ta thay dién ap dat vao nhanh thuan cam vuot pha trude dong dién goc 90° hay

/2 radian, bién do bang bién do s.d.d.ty cam,

U, /N2=E, IN2=all_IJ2

T trén ta c6; Chia ca hai vé cho 2 ta dugc:
T do: U=oL.l =x_..l1

Voi X = oL c6 vai trd nhu dién tré trong nhanh thuan tré dugc goi 1a cam

khang cua nhanh thuan cam, don vi do ciing 1a Q
Ta co: | = U/x,

Pay 1a dinh luat Om cua nhanh thuan cam: Tri hiéu dung cua dong dién trong
nhanh thuan cam ty 1é thuan véi tri hiéu dung cua dién ap dat vao nhanh va ty Ié

nghich vai cam khang cua nhanh.

6.2. Cong sut:

12
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sin 2wt

p=ui=U_I  cosatsinaet =2UI =Ul sin 2et

Cong suat tirc thoi cua nhanh thuan cam la:

Ta thay cong suat nhanh thuan cam ciing 1a lugng hinh sin c6 tan s6 gap
d6i tan s dong dién va c6 bién do bang U.1 = 12x, = U%/x,. Cong suit trung binh
trong mot chu ky cua nhanh thuan cam bing khéng. Trong 1/4 chu ky thtr nhat va
thir ba ctia dong dién, dong dién ting, dong va ap cung dau, nhanh tich ning
lugng vao cudn day dudi dang nang lugng tir treong.

O 1/4 chu ky thtr hai va thir tu caa dong dién, dong dién giam, dong va &p
trai dau, nhanh tra ning lugng vé ngudn. Nhu vay trong nhanh thuan cam khéng
tiéu thu ning luong, no chi trao doi nang lwong voi nguon. Dé dic trung cho su
trao d6i nang luong gitra ngudn va trudng ngudi ta dung dai lugng goi 1a cong
suat phan khang hay cong suat vo cong, kyhiéu 1a Q. do bang bién d6 trao doi
cdng suat trong mach, ta co:

Q|_ =Ul = |2X|_ = UZ/XL

Pon vi cia cong suat phan khang la von — Am pe phan khang hay doc la Var.
Boi sb caa no 1a kVAr, MVAr.

Dbién nang vo cong dugc tinh twong tu dién nang hiru cong
Wy = Q.t
Don vi cua Wy la VArh, kVArh, MVArh.
7. MACH PIEN HINH SIN THUAN DUNG:
7.1 Quan h¢ dong dién - dién ap:

Mach thuan dung Ia mach chi ¢ dién dung, con dién cam va dién tro rat nho

khong dang ké co thé bo qua

13
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Pit vao mach mot dién ap xoay chiéu u = Uy, sinwt, vi mach khdng c6
dién tré nén dién &p trén tu U, = u. Ta xét chi tiét qua trinh phong nap cua ty:

O 1/4 chu ky thtr nhat cua dién ap, tri sb dién ap tang tir khong 18n cuc dai
duong, tu dién bat dau qué trinh nap dién, dién 4p ting va gia s6 cia nd I6n hon
khong va giam dan: Au;>0 va Au; > Auz > ...> Ay

vi thé téc do bién thién cua dién 4p duong va giam dan tir cuc dai vé

khong.

bién tich trén tu la: q = C.u vai C 1a dién dung cua tu. Dong dién qua tu

j-da_cau
dt  dt

Dong dién trong mach ty & véi toe do bién thién dién ap trén tu, nén dong

dién trong mach c6 chiéu duong va tri s6 giam dan tir cuc dai duwong vé khong

- O 1/4 chu ky thi hai caa dién ap, tri s6 dién ap dwong va giam dan, gia
s6 dién ap 4m va ting dan nén dong dién co gia tri &m va tri s6 ting dan.

- Ly luan tuong tu ta cd: & 1/4 chu ky tha ba cua dién ap dong dién &m va
giam dan tir cuc dai am vé khong, ¢ 1/4 chu ky thir tu cua dién ap dong dién
dong dién c6 tri sb duong va ting dan tir khong Ién cuc dai duong, ta v& dugc do
thi dong dién
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Tir @6 thi ta thay dong dién trong nhanh xoay chiéu thuan dung luon vuot
truge dién ap mot goc 90° hay n/2 radian
du, _du_ . dU, sinwt)

i=C =C—-=
dt dt dt

=U, Cocosat =1, sin(a)t + %)
Ta co:

O day I 1a bién d6 dong dién

Ihn=Un.C.o
T _Un 1
V2o 2 1
Co
Chia c4 hai vé cho V2 ta co:
Hay: | = U/X

Luong Xc ¢6 vai trd nhu dién tré trong nhanh thuan dién tré, nén duoc goi

la dung khang ctiia mach thuan dung, don vi do ciing 1a Q, ta c6:
Xc = UwC=1/2nfC

Biéu thuc trén 1a dinh luat Om trong nhéanh thuan dung, dinh luat phat
biéu: Trong nhéanh thuan dung tri hiéu dung cua dong dién ty 18 vai tri hiéu dung

cua dién ap dat vao nhanh va ty 1€ nghich vai dung khang cta nhanh.
7.2. Cong suat:

sin 2wt

p=ui=U_I_cosaotsinwt =2Ul =Ul sin 2at

Cong suit tic thoi cua nhanh thuan dung 1a:

Ta thdy c6ng suit nhanh thuan dung ciing 1a lwong hinh sin c6 tan s gap

d6i tan s dong dién va c6 bién do bang U.I.

15
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Cong suat trung binh trong mot chu ky cua nhanh thuan dung bang khong.
Trong 1/4 chu ky thtr nhat va thir ba cia dién ap, dong va ap cuing chiéu, nhanh

tich nang lugng vao tu dudi dang nang luong dién truong.

O 1/4 chu ky thir hai va tht tu cua dién ap, dong va ap nguoc chiéu, nhanh
tra ning lwong vé ngudn. Nhu vay trong nhanh thuan dung khong tiéu thy ning
luong, né chi trao doi nang lugng véi ngudn. Cong suat phan khang dic trung
cho sy trao d6i niang luong giita Nguon va truong bang bién d6 trao ddi cong suat

tuc thoi, ta co:

Qc = Ul = I2¢ = U%Xc

DONG DIEN HINH SIN TRONG NHANH R —L — C NOI TIEP

Khi cho dong dién i = IMax sinWt qua nhanh R — L — C ndi tiép s& gay ra cac
dién 4p uR , uL, uC trén cac phanta R, L, C.

Taco: u=uR+ul+uC hogc © ~Fet¥:r+le

Biéu dién vécto dién ap U bang phuong phap vécto

T do thi vécto ta co:

U=\{UER +(UL_UC)2 =J(]R:'2 +iD _E{:c:‘j =I"\‘JR2 s _}:ij =L

Trong do: =JR2 H O - X

Z goi 1a M6 dun tong tré caa nhanh R — L - C ndi tiép.
X = XL - XC; X la dién khang cua nhanh.
bién ap léch pha so vai dong dién Mot goc P: tgP = X/R= (XL —XC)/R

Biéu dién dinh luat OM dudi dang phtc:
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U=U, +U, +U, =R +iD{, - I, =I[R + 3%, -X =12

U
z

Tacéd; I=
A = W = Jw
Téng tré phic cia nhanh; £ = & F 2% =z
8. Mach R - L - C mic néi tiép

Khi cho dong dién i = IMax sinWt qua nhanh R — L — C ndi tiép s& gay ra céc
dién 4p uR , uL, uC trén cac phante R, L, C.
Tacod: u=uR +uL+uC hoic

O=U,+0,+U,

Biéu dién vécto dién &p U bang phuong phap vécto

Tu dd thi vécto ta co:

U=“~J‘U2R + (U _chz =\JGR:'2 + _D{cjj =I\([R2 + (3 _KC:'E =k

_ 2 B 2
Trong do: © =R+ 00, - X)
Z goi 1a M6 dun tong trg caa nhanh R — L - C ndi tiép.

X = XL - XC; X la dién khang cua nhanh.
bién ap léch pha so v4i dong dién Mot géc P: tgP = X/R= (XL —XC)/R
Biéu dién dinh luat OM dué6i dang phic:

U=U,+U, +U, =1k +sD0 - IX, = IR + 31X, - X )] =1Z

U
z

Tacé: I=

; = T S,
Téng tré phitc ciia nhanh; & = & T 1% =2

17
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8.2. Céc loai cong suat ciia dong dién hinh sin
CONG SUAT CUA DONG PIEN HINH SIN

Péi voi dong dién xoay chiéu c6 ba loai cong suat

Cong suit tac dung P

Cho Mach dién (hinh 2.9) gdM céc théng s6 R, L,C

duoc dat vao dién ap u = UMax sin( Wt + P) va dong dién i = IMax sinWt chay
qua Mach .

Cong suit tac dung P:

17 17
P= Elp{t]dt T 12 3l

Cong suit tic thoi p(t) = u.i = UI[ cosP - cos(2Wt + P)]
Ta co:

1T
F= EJ‘ Ul[ cosge- cos(2at + @ ]dt = Licos ¢

Cong suat tac dung P c6 thé duogc tinh bang tong cong suét tac dung trén cac dién

tré cua cac nhanh cua Mach dién:
L 2

P=> "R I%
k=1

Trong do Rk, Ik la dién tro, dong dién trén nhanh thir k.
Cong suat tac dung dic trung cho hién tuong bién doi dién ning sang cac dang

nang luong khac nhu nhiét nang, co nang.v.v..

Cong suat phan khang Q

Dé dic trung cho cudng d6 qua trinh trao d6i ning lugng dién tir truong, ngudi ta
dua ra khai niéM cbng suat phan khang Q.

Q = UlsinP

Cong suat phan khang co thé dugc tinh bang tong cong suat phan khang cua dién

caM va dién dung cia Mach dién :
18



DE TAl: MACH PIEN MOT CHIEU SINH VIEN
O=0r+C0e =2 Xnl'w -2 Xal'
Kol K=l

trong d6: XLk, XCk, Ik an luot 12 caM khang, dung khang va dong dién trén
nhanh th k.

Cong suat biéu kién S

5=TUI=P?+Q

Cong suat biéu kién con duogc goi 1a cong suat toan phan.
P, S, Q c6 cung 1 thr nguyén, nhung donvi cua P la W, cia Q la VAR va cua S
la VA.

NANG CAO HE SO CONG SUAT COSP

Ta c6 P = UlcosP ; cosP duoc goi 1a hé sb cong suat.

Nang cao hé sb cosP cua tai s& nang cao kha ning sir dung cdng suat ngudn dién.
Mt khac néu can 1 cong suat P nhat dinh trén duong day 1 pha thi dong dién
chay trén duong day:

F
Ucosg

L=

Khi ta nang hé sé cosP thi dong dién day Id s& giaM, dan dén giaM chi phi dau tu
cho duong day va ton hao dién nang trén duongday .

Dé nang cao cosP ta ding tu dién ndi song song vai tai

Ta c6 phu tai: Z = R +PX, khi chua bu (chua c6 nhanh tu dién) dong dién trén
duong day | bang dong dién qua tai 11, hé sé cong suat cosP1 = R/z cua tai.

Khi ¢6 bu (c6 nhanh tu dién), dong dién trén duong day I:

=i
I
+
a1
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DE TAl: MACH PIEN MOT CHIEU SINH VIEN
Luc chua bu chi ¢6 cong suat Q1 cua tai: Q1 = P tgP1

LGc c6 bu, cdng suat phan khang caa Mach : Q = PtgP

Cong suat phan khang cua Mach gdM Q1 cua tai va Qc cua tu dién:

Q1 + Qo =PltgPl = Q¢ =- PI (tgPl; - tePI)

Mt khac cong suat phan khang QC cua tu:
Q.= -Ug.Ie=-TU*WC

Tir (%) va (**) ta tinh duoc gia tri dién dung C dé nang hé sb cong suat caa Mach
dién tur cosP1 1én cosP:

L= tz@ —ig@)

il

Bai tap &ng dung:

@ - Dé xac dinh théng sé cua cudn day, tién hanh hai lan

g thinghiém nhu sau

L (h2.2)

- Khi U, =60V, f, =50Hz thi I, =
10A

Hinh 2-2

- Khi U2 = 60V, f2 = 100Hz thi 12 = 6A.
TimR,L
Bai giai:
Giai thuyét rang dién tro cudn day khong phu thudc vao tan sb

Tong tré cudn day khi tan sé f1:

Z

—
—

3 5 U
z VR® +(o/L)" = I_I -5 60
|

Tong tré cudn day khi tan sé f2:
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g Uz D
7y = \R? + (0L) = 72 = = = 10Q

Trong do:

®, = 2nf, = 100x rad/s ;

w, = 2nf, = 200 rad/s.

Ta c6 hé phwong trinh:

RZ + (100xL)° = 36
R? + (200=L) = 100

Giai hé ta tim dworc:

L=147mH ;R =384Q.

TAI LIEU THAM KHAO

SINH VIEN

1.GIAO TRINH K¥Y THUAT PIEN TRUONG CAO PANG PIEN LUC MIEN

BAC

2. BAl GIANG KY THUAT BIEN Téc gia: Nguyén Tuin Hung

3. Co so k¥ thuat dién — Hoang Hitu Than - NXB gido duc — 1981
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